RESPOSTAS DOS PROBLEMAS PROPOSTOS

CAPITULO 2

21.U=1,25m/se 0=9,821/s

2.2. F =255 N no sentido contrario ao do fluxo

2.3. 4h=13,08 m

24. H=21,84 m

25.4h=10m

2.6. Pr= 1460 kgf/m® = 14323 Pa P; =960 kgf/m” = 9418 Pa
2.7.F=39512N

2.8. F =391 374 N no sentido do escoamento

CAPITULO 4

4.1.Q =0,588m’/s

42.Ah’ =821, m

43.0=2,15m

4.4. (a) Ahag=9,95 m; (b) Zc+ Pe/y =84,03 m

45.Q=11,41s

4.6. D =50 mm

4.7.Qap= 183 l/s

4.8. Qap=114Is; Qcp=1841/s Piez.em D =110,52 m

4.9.(a)q=0,027 I/s.m (b) Piez. em C = 76,8 m situada a 1 009 m de R4

4.10. Qap= 0,0363 m’/s Ac=0,0024 m*

4.11.Q=651/s

4.12.Q=0,135m’/s

4.13. Qpc =0,0076 m*/s  Qac=0,0412m’/s  Qcp =0,0488 m’/s
Pc= 0,347 kgf/cm?

4.14. (a) Qap = 0,044 m’/s (b) Lcg = 1188 m Lac=2812m
4.15. Qap = 0,140 m’/s Qpe=0,100m’s  Qac=0,101 Qcp=0,141
m’/s Lgg=1140m Lep =856 m
4.16. q; = 0,00383 1/s.m, qz = 0,00704 I/s.m
4.17. Qa1 =69 l/s  Qapr=571/s Qpc=151/s Qep=711s
4.18. (a)
D =50mm D =50mm
R D=150mm D =100 mm D =50 mm
D =100 mm
D =50mm
D=75mm D =50 mm
D =50mm D =50mm
(b)h=21,23m

4.19. Dra = 150mm Dpg= 100mm Dgc=50mm Dcp=50mm Dps=100mm
Qra=9,00 I/'s Qap=4,99 1/s Qpc=10,99 /s Qcp=1,011/s Qpa=4,011/s
Pr/y=12,0m Pa/y=30,4m Pg/y=31,Im Pc/y=39,0m Pp/y=39,3m



4.20. Qra=50,01/s Qaz=21,59l/s Qpc=1,59 /s Qcp= 8,41 /s

Qpa= 28,41 I/s Pr/y =10,0m Pa/y=48,09 m Pply = 66,66 m
Pc/y =76,65 m Pp/y =56,90 m
CAPITULO 5

5.1. D, = 50 mm Ds = 60 mm
5.2. Dy=300 mm D; =250 mm (usando a féormula de Bresse com k=1,2)
H,=42,80m P=25,7cv

53.Pg=5,1cv

5.4. Ah =27,1 m, aumento de 112%
2

55.H,, = Q Q + 65,94

T 171429 315
5.6. D=300 mm e Pg =64,0 c.v.
5.7.(a) Q=370 m*/h
5.8. (a) Paralelo: Q3 bombas = 301 m3/h; Série: Q2 bombas = 363 m3/h;
(b) NPSHj pomba = 4,5 m; P bomba = 80 cv.
59.H,=7,44m Qip=061Us
5.10. (@) Q1=2,71/seQ;=421/s (b)Q1=1,81/seQ,=2,81/s

(©)Q=691/sH,=67,0m (d)Q,=5,01/s (e)Q=7,51/s,H,=63m
5.11. (a) he< 4,57 m (b) Q = 690 m’/h
5.12. Nao cavita
5.13. (a) Q=547 m*/h ¢ Hy,, = 80,0 m (b) n, = 1682 rpm
CAPITULO 6

6.1.Q=23,8m’/s
6.2. A=20,54m* B=11,80 m; P = 13,37 m; Rh = 1,54 m; yh=1,74m
6.3.U=3,07m/s
6.4. (a) U=15,16 m/s paran= 0,013 (b) U=4,29 m/s paran=0,013
6.5. (a) A=227,00 m?%; B =280,00 m; P=81,81 m; Rh=2,77 m; yh =284 m;y=5m
(b) Q=407,75 m’/s; U = 1,80 m/s (c)a=1,07; 3=1,02
6.6.a=1,13; B =1,05
6.7. (a) ¢ = 0,73 m’/s.m (b)U=091m/s (©)a=1,56;=1,29
6.8. () Q=90m’/s (b)paraase¢iol o =1,00 (c)p=31,5kN/m*> Ah=520m
para a se¢do 2 o = 1,07
6.9.(a) y—0,62me U=2,46m/s (b)1=0,38%
6.10. 1=1,15%
6.11. (a) Nao ha mudanga no tipo de escoamento, visto que ambos sdo torrenciais.
(b) Q= 4,75 m’/s
6.12. grafico

6.13. (a) grafico (b)E=3,32m (©)y=1,65m (d)y=0,65m
(€) Azpmax=0,43 m

6.14. y=7Tm

6.15. B&= 10,55 m

6.16. (a) Az=3,27m (b)) B=6,82m (©)B=9,49mparaAz=1,0m

6.18. B=1,66m

6.19. paray= 0,25 m, regime fluvial
para y = 0,05m, regime torrencial
Q=0,023 m’/s



CAPITULO 7

7.1.y=2,38m regime fluvial
7.2. segundo Manning Q=165,13 m’/s
segundo Bazin Q=156,23 m’/s

7.3.n=0,013 = diametro comercial imediatamente superior = 2,00 m
Com D =2,00=U=0,50 m/s
74.(a)Q=045m/s(b) Q=049 m’s (c)Q=049m’s  (d)Q=0,49 m’/s
(e) Q =0,49 m’/s
7.5.1=0,035 = 1=0,0027 m/m
7.6.n < 0,068 . Poderia ser adotado concreto sem acabamento como revestimento.
7.7.n=0,013 = diametro comercial imediatamente superior = 0,60 m
Com D =0,60= U=3,47 m/s
7.8. (a) n = 0,034 = Q =2235,76 m’/s (b) a=1,084 B=1,033
7.9. Em ambos temos escoamento fluvial.

CAPITULO 8

8.2. TAx=295,53 m

8.3. As curvas sd0, sucessivamente, M3 e ressalto.
8.4. TAx=250,60 m

8.5. M3 ¢ ZAx=222,42 m

8.7.Q=7,13m’/s

8.8.y=140meHr=1,67m

8.9.Q=5,82m’s

8.10. ¢ =2,93 m?/s.m ye=0,96 m Ah,=1,11m
8.11. () y=7,98 m b)y>,=4,20m (c) Ah,=3,65m
8.12.y,=0,83 m L., =2,97m

8.13.y,=1,14m
8.14. L =200,18 me Ah=10,21 m
8.15.Z,=83,07m

CAPITULO 11
11.1. Comn=0,015,D=2,07m
11.2. Comn=0,015,B=396mey=198m
11.3. Com uma borda livre de 0,10 m e n = 0,035, apds diversas tentativas chega-se a
b=33,68 m
11.4. As tensdes de arraste no talude e no fundo sdo respectivamente 0,068 e 0,09
kgf/m?, inferiores a tensdo de arraste critica que é 0,13 kgf/m?. Logo, o canal ¢ estavel.
11.5.(a) y=0,39 m e U = 4,28 m/s (b) t=5,25kgf/m* (c) Q=4,08 m’/s
11.6.b=2,15mey=1,86m
11.7. Paran= 0,035, y=1,78 , b=2,06 m e © = 0,45 kgf/m’
11.8. Paran=0,035e¢b=3,50m, y=2,99 m
11.9. Paran=0,023 ey=1,5m,b=93,0lm
11.10. 100%
11.13.(a) Analise do funcionamento como canal subcritico: Qadm = 1,11 m’/s =
insuficiente.
Analise do funcionamento como orificio: Qadm = 2,77 m*/s = suficiente
(b) Complementacdo com uma linha adicional, formando um BDTC ¢ 0,80 m. A
obra passa a funcionar sem carga hidraulica, como canal subcritico.
11.14. A lamina d’4gua a montante ¢ de 0,78 m, inferior, portanto, a altura do aterro.



11.15. (a) A obra ¢ suficiente, com y = 3,15 m.

(b) A obra ¢ suficiente

(c) A velocidade de escoamento (2,06 m/s) é superior ao limite admissivel para
solos arenosos, tornando importante uma protecdo severa dos taludes, com
enrocamentos, gabides, etc.
11.16. (a) A obra ¢ insuficiente.

(b) E necesséria a adogdo de um revestimento com menor rugosidade.

(c) A velocidade de escoamento € superior ao limite admissivel para solos
argilosos, tornando-se conveniente a prote¢ao dos taludes, com revestimento vegetal,
por exemplo.

CAPITULO 12
12.1. Q = 161840 m’/s
12.2. P=37,03 m
12.3.(a) 2,58 m (b) 2,08
12.4. USBR tipo III, com L = 12 m e energia dissipada = 5,21 m
12.5. Tendo em vista que q > 6 m*/s.m, niio pode ser dimensionada uma calha
dissipadora com base nos estudos apresentados.
12.6. Largura maxima =5,27 m Largura minima =4,27 m
a=0,33m b=0,13m ¢ =1,00m tw=0,28m tr=0,30m
t, =0,28m t, =0,20m
12.7. Dn=0,133; Ld=3,74m; y,=096m; y;=034m; y,=1,44m;
L=759m; y.=0,77m; yp=0,55m




